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1.规格型号

2. 输出特性

ZX7 系列 IGBT 逆变直流焊机输出特性（手工焊，虚线推力最大）

ZX7 系列 IGBT 逆变直流焊机输出特性（氩弧焊）
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3.原理框图
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4.原理图
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5.正确维修的重要性

正确维修对于操作者的安全和焊机的可靠性都是十

分重要的。维修过程中的任何错误或疏忽，都可能带来

新的故障，使焊机损坏或使操作者受伤。

下面是维修工作中最重要的安全注意事项，然而

我们不可能对你在维修中存在的潜在危险都给予警告，

安全第一是你完成维修任务的首要保障。

6.维修安全注意事项

6.1 焊机内部有高电压，维修时首先应做好防触电工作，维修现场至少应有两个人。严禁非专业人员维修

焊机！

6.2 在电源未切断前，严禁打开焊机的机壳。

6.3 检查并确认焊机的保护性接地线 PE 已可靠接地。

6.3 在连接焊机输入电源线前，必须事先切断电源，严禁带电作业。

6.4 焊机开机后，焊接电极（焊把线、焊钳、焊条、导电嘴、焊丝、钨极等）、工件(或接地电缆)都是带电

部位，裸露的皮肤、湿衣服千万不要接触这些带电部位。

6.5 维修人员必须遵守国家安全法规及焊机使用单位的安全规章制度。

7.维修规则

7.1 请使用熊谷公司提供的或推荐的配件。

7.2 在维修时应从外到内、从输入到输出、从静态到动态进行。

7.3 维修思路是先观察，再测量，再分析，最后修复。

7.4 安装 IGBT 模块、整流桥模块、二极管模块请使用专用工具。

7.5 动手前先根据故障现象进行分析，确有把握时再给焊机加电。

7.6 在通电检查前应仔细检查维修部位和焊机状态，确认无误后再给焊机加电。通电时如发现焊机冒烟、

打火、有异味、异常过热等现象时应立即关机，切忌换上好的主板或保险就立即通电试机。

7.7 主板上的电位器不要随便调整。

7.8 更换 IGBT 模块、二极管模块、控制变压器、主变压器等时注意接线准确无误。

7.9 完成维修任务后请对装配及焊机运行状况进行确认。

7.10 维修后不能产生二次故障。

8.焊机正常的简易判断标准

8.1 通电风机运转正常。

8.2 数显表无异常显示。

8.3 电流预设可调。

8.4 有空载电压（显示与实测）。

8.5 焊接时起弧容易，电弧燃烧稳定。

维修不当会导致者受伤甚至死亡，请严格

遵守本手册中的操作步骤和安全注意事

项。

不遵守“维修安全注意事项”，可能会导致

严重的人员伤亡。
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9.产品铭牌

产品型号、出厂编号在焊机后面板的铭牌上，铭牌对焊机的主要电气特性进行了说明。

在订购配件或进行技术咨询时需要提供此信息（产品型号、出厂编号）。

型号 ZX7-400S-X

输入电源 三相 380V±10% 50~60Hz

额定输入功率 18kVA

额定输入电流 27A

自动断路器 40A

电源保险丝 RM7-60 40A

推荐输入电缆 YZ 3x4mm2+1x2.5 mm2

额定输出电流/电压 400A/36V

额定负载持续率 60%

空载电压 72V

电流调节范围 30-400A

外壳防护等级 IP23

冷却方式 风冷(抽风) 风向外吹

重量 30kg

外形尺寸(宽X深X高) 288x478x460(mm)
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10.维修工具

序号 名称 规格 数量 工具图片 用途

1 示波器
20MHz

(Y 周带宽)
1(可有)

驱动波形

IGBT 模块

焊机输出

2 数字万用表 UT56 1

测试电路中的静参数(电阻、

电容<20uF、晶体管类线路的

通断。

3 内六角扳手 M5 1 拆、装机壳；元器件

4 套筒扳手 M5 1 拆、装机壳

5 一字螺丝刀 Φ5X150 1
安装或拆卸元器件

十字螺丝刀 Φ5X150 1

6 电铬铁 60W/220V 1 焊接

7 开口扳手

5.5-7、

8-10、

14-17

2 安装或拆卸元器件

注意应配备相应的耗材
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11.部分元器件静参数检测

注意：

此操作只能在焊接电源输入线与电网断开的前提下进行，测试前应确认主回路电解电容器已完全放电，

否则会造成测试仪表损坏。

所测试的电压降因数字万用表的精度和内阻有一定差异。

检测项目 检测对象（阻值） 检测参数 检测工具 选用档位 备注

三相整流桥模块

MDS100B-12

正向压降
正极与三相输入 0.4V 左右

数字万用表 二极管档
三相输入与负极 0.4V 左右

反向压降
正极与三相输入 ∞

数字万用表 二极管档
QT2 图示仪可测反向

耐压三相输入与负极 ∞

IGBT 模块

GD100HFU120C1S

正向压降

(红)1 脚与 2 脚 0.35 V 左右

数字万用表

二极管档

1 脚与 3 脚 0.35V 左右 二极管档

2 脚与 3 脚 ∞ 二极管档

反向压降

2 脚与 1 脚 ∞ 二极管档

3 脚与 1 脚 15±5Ω 二极管档

3 脚与 2 脚 30±5Ω 二极管档

4、5 或 6、7（门极）

(仅限于带驱动板的 IGBT 模块

门极测试)

正反向

1.4V 左右
数字万用表 二极管档

严禁测试不带驱动板

的 IGBT 模块门极

二极管模块

MMF200ZB040DK1

正向压降 0.25V 数字万用表 二极管档

反向压降 ∞ 数字万用表 二极管档

焊机输出端测试

正向压降 0.25V 数字万用表 二极管档
未接输出 RC 电路

反向压降 ∞ 数字万用表 二极管档

正向压降 0.25V 数字万用表 二极管档
接输出 RC 电路

反向压降 0.25V 数字万用表 二极管档
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12.维修常用材料

①常用材料

材料序号 材料名称 规格型号 技术参数

1 主控板 ZX7-400(1600) ZX7-400S-X

4 IGBT 模块 GD100HFU120C1S 100A/1200V

8 二极管模块 MMF200ZB040DK1 200A/400V

9 传感器 HAS400-S/sp50

11 三相整流桥 MDS100B-12 100A/1200V

12 风机 200FZY2-D 220V

13 压敏电阻 20K911 910V

14 IFB 线圈 IFB-180

15 电解电容 CD138-400V2200UF 400V

16 电位器
1/4W_10KΩ±

10%_RV24YN
10K

17 电位器 WH137-1-1/4W/4.7K 4.7K

18 RC电路 R(100K/2W),C(1 uF/400V、2.2 uF/400V)

19 数显表 SXB3503 19．99V
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13.常见故障检修流程

一大类：焊机维修

13.1．1 通电无空载

欠压灯亮 电网故障

无故障

过热灯亮 不 是

否

正常` 否

好 坏

。

过流灯亮 正常 不符合

压降为零 符合

不符合

好

不亮

电网故障

正常

无

有

未好

检查前面板保

护指示灯亮否

检查电网缺相或

电压低于 300V
修复电网及三相电源线

更换主板

风机是否工作 风机线圈是否坏 更换风机

更换风机电容

焊机正负极压

降是否正常

更换二极管模块

或者二极管 RC
吸收电路

检查 IGBT 参数 更换 IGBT

检查驱动变压器电压 更换变压器

更换主控板

焊机有无预电流 更换电流电位器

更换主控板

检查电网有无缺相 修复电网或者检查三相电源线

更换隔直电容 20UF/650V 通电试机

检查热敏继电器

更换控制板 更换热敏继电器
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13.1.2 焊机通电数显表黑屏,风机不运转

不正常

正常

断开

正常

否 否

是

无

有

是

13.1.3 焊机通电数显表有显示, 风机不运转

是

正常

线圈开路

好

电容无容量

正常

是

好

三相电网是否正常 修复电网

检查保险管是否断开 修复或更换保险

检查三相电源是否

进入到空气开关

检查三相电源线

每根是否通电

更换或修复三

相电源输入线

三相空气开关输出

是否有电

更换相应型号的

空气开关

检查控制变压器和

风机是都坏否坏

更换相应型号的

变压器及风机

检查电源有无缺相
电网或者电源

输入线故障

检查风机线圈 更换风机

检查风机启动电容器
更换风机起

动电容

风机轴承卡死 更换风机

重新通电试机
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13.1.4 通电数显表不亮,风机运转

不正常

正常

无

有

无

有

好

13.1.5 通电数显表波动大或乱跳

是

正常

未解决

未解决

好

检查电网运转是否正常 修复电网

控制变压器有无电压 更换控制变压器

更换数显表

重新通电试机

检查数显表有无+5V 更换主控板

检查转换开关是否接触不良 更换转换开关

更换数显表

重新通电试机

更换主控板

更换传感器
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13.1.6 通电数显表显“1”

未解决

未解决

好

13.1.7 电压、电流无显示(显示数据为 0)

断开

正常

不好

正常

未解决

好

更换数显表

更换传感器

更换主板

通电试机

检查数显表接线 重新联接

更换数显表

更换主控板

电流电位器是否断开 更换电流电位器

重新通电试机



ZX7-400S-X 维修手册

13 / 35

13.1.8 电流失调

坏

正常

更换

未解决

不好

良好

好

13.1.9 空载减半

不正常

正常

不正常 检查 检查

好

检查电流调节电位器 更换电流电位器

更换主控板

检查传感器线插头是否接

触不良

重新接线或焊线处理

更换传感器

开机试机

重新通电试机

检查 IGBT 模块是否正常 更主控板

检查驱动是否正常

更换主板

重新通电试机

更换驱动变压器
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13.1.10 无起弧电流或起弧电流失调

是

正常

坏

正常

好

13.1.11 焊接电流不稳

是

正常

是

正常

坏

正常

未解决

没有

处理好

检查起弧电位器 更换起弧电位器

更换主板

重新通电试机

检查焊把线及地线是否过长 换粗及短的焊把线

检查焊把线及地线是否过长 换粗及短的焊把线

检查电流调节电位器 更换电流调节电位器

更换主控板 开机试机

检查传感器线是良好 更换传感器

重新通电试机

检查快速插头座是否接触不良 更换快速插头、插座
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13.1.12 通电跳闸

坏

好

坏

好

坏

好

坏

好

坏

好

坏

好

坏

好

坏

好

检查压敏电阻

检查三相整流桥

更换压敏电阻

更换起三相整流桥

检查三相整流桥模块 更换三相整流桥模块

检查 IGBT 模块及 IGBT 保护板上 更换 IGBT 模块及 IGBT 保护板

检查滤波电容器 更换电解电容及 RC

检查主变压器 更换主变压器

检查输入线是否与机壳短路 处理接线

重新通电试机

检查控制变压器 更换控制变压器

检查风机线圈是否完好 更换风机及风机电容
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13.1.13 开机冒烟

坏

好

坏

好

坏

好

坏

好

坏

好

13.1.14 预设电流不可调

不好

好

不好

好

检查压敏电阻 更换压敏电阻

检查滤波电容器 更换滤波电容器

检查 IGBT 模块 更换 IGBT 模块

检查控制变压器 更换控制变压器

检查主板 更换主板

重新通电试机

检查电位器 更换电位器

检查传感器 更换传感器

更换主板通电试机
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13.1.15 焊机数显表显示为 0 或者是 1,但实际用万用表测有 110V 左右电压

无

好

好

13.1.16 实际焊接电流比预设电流大一倍或小一倍.

不一致

一致

未解决

好

备注:电流传感器取样线有三根、四根之分（三根为电流型需要加采用电阻，四根为电压型无需加采样电

阻）。

焊机正负极无 200Ω阻值

输出负载电阻 200Ω坏

输出快速插座上电压反馈线断

重新通电试机

检查主板电流取样电阻 R7 是否与

电流传感器取样的焊把线一致

更换主控板

作相应的更改

更换传感器

通电试机
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13.1.17 焊机焊一会过流

不平衡

平衡

否

是

否

是

不正常

正常

好

13.1.18 通电过热，但风机运转。

不符合

符合

13.1.19 焊接一定时间过热

不符合

符合

未好

检查三相电网是否平衡 电网故障

检查电解电容是否均压
更换电解电容及

RC 吸收电路

更换 IGBT 模块检查 IGBT 的 G、E 极压降

检查电解电容是否充放电

（关机后电容是否放电）
更换电解电容

更换相应的主控板

通电试机器

检查热敏继电器（常开） 更换热敏继电器

更换主板

检查风机运转是否正常 更换风机

更换热敏继电器 更换主控板
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13.1.20 通电过流

不符合

符合

不符合

符合

不符合

符合

不符合

符合

13.1.21 焊机无推力或推力不够

是

正常

坏

正常

好

检查焊机输出正负极压降
二极管损坏及 RC 吸收电

路、更换

检查 IGBT 模块参数 IGBT 模块损坏、更换

检查主控板驱动参数 主控板损坏、更换

检查电解电容器 更换电解电容器

重新通电试机

检查推力电位器 更换推力电位器

更换主板

重新通电试机

检查焊把线及地线是否过长 换粗及短的焊把线
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二大类：

13.2.1 通电数显表有显示,但无空载。

灯亮 电网故障

无故障

不亮

不符合

不符合

符合

不符合

劳取酬

备注:如果 IGBT 模块坏,应检查 IFB 线圈好坏.
符合 IFB 通为好,断开为坏的。

不符合

符合

不符合

符合

电位器开路

完好

好

检查前面板保护指

示灯亮否

检查电网缺相或电压低

于 300V或电压高于 460V 修复电网

测试焊机输出正反向

压降(正向为 0.25V,反
向∞)

更换主板

(1600)

更换二极管模块 200A/400V 或者 RC

检查 IGBT 模块参数,观
察外观有无异常

更换 IGBT 模块

检查隔直电容 更换隔直电容 4uF/1000V

检查电流给定电位器 更换完好的电位器

更换主板(1600)

重新通电试机

检查 IGBT

检查变压器电压是否正常 更换相应变压器
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13.2.2 通电风机不转

缺相

正常

不亮

亮

线圈开路

好

不好

好

好

检查电源有无缺相 电网故障

检查前面上数显表 更换保险管

检查风机线圈 更换风机

检查风机启动电容器容量 更换风机起

动电容

风机轴承卡死

重新通电试机

更换风机
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13.2.3 通电数显表不亮，但风机运转正常。

不好

好

不好

好

无

有

好

13.2.4 通电数显表波动大或乱跳。

是

正常

未解决

未解决

检查电源有无缺相 修复电网

检查控制变压器电压输出 更换控制变压器

更换数显表

重新通电试机

检查数显表的电源对地有无+5V 更换主控板

检查转换开关是否接触不良 更换转换开关

更换数显表

重新通电试机

更换主控板
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13.2.5 通电数显表显“1”。

未解决

未解决

13.2.6 通电电流电压无显示,数显表显示为 0。

断开

正常

不好

正常

未解决

好

更换数显表

更换主板

通电试机

检查数显表接线 重新联接

更换数显表

更换主控板

电流电位器是否断开 更换电流电位器

重新通电试机
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13.2.7 焊接电流失调。

坏

好

好

未好

不正常

正常

更换

好

13.2.8 通电空载减半。(参见 13.1.9)

检查电流调节电位器 更换电流电位器

更换主控板

检查分流器线及主板连接

的接插件是否接触不良
重新接线

开机试机

重新通电试机

重新试机更换 IFB 线圈及印制板
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13.2.9 焊接电流不稳。

是

正常

是

正常

坏

正常

未解决

是

好

13.2.10 无起弧电流或起弧电流失调

是

正常

坏

正常

好

检查焊把线及地线是否过长 换粗及短的焊把线

检查电流调节电位器 更换电流调节电位器

更换主控板 开机试机

检查分流器线是否脱落 重新接线处理

重新通电试机

检查快速插头座是否接触不良 更换快速插头、插座

检查起弧电位器 更换起弧电位器

更换主板

重新通电试机

检查焊把线及地线是否过长 换粗及短的焊把线
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13.2.11 通电跳闸

不好

好

不好

好

不好

好

是

好

不好

好

不好

好

不好

好

13.2.12 预设电流不可调

不好

好

检查三相整流桥 更换起三相整流桥

检查压敏电阻 更换压敏电阻

检查换流电感是否烧坏 更换换流电感

检查滤波电容器 更换滤波电容器

检查主变压器 更换主变压器

检查输入回路接线 处理接线

重新通电试机

检查电位器参数 更换电位器

更换主板通电试机

检查 IGBT 模块 更换 IGBT 模块
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13.2.13 开机冒烟

雾弥漫 不好

好

不好

好

不好

好

不好

好

不好

好

不好

好

检查压敏电阻 更换压敏电阻

检查滤波电容器 更换滤波电容器

检查 IGBT 模块 更换 IGBT 模块

检查控制变压器 更换控制变压器

检查主板 更换主板

重新通电试机

检查换流电感及主变压器 更换换流电感及主变压器
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14.ZX7-400 焊机的装配

ZX7-400S-X 焊机整机图

14.1 ZX7-400 焊机外壳的拆卸与安装

内六角扳手 M6

内六角 M6X20
手柄 LB120

工 ZX7-400 机壳

导筒 M5

组合螺栓 M5×12(左面 7 颗) 组合螺栓 M5×12 (右面 7 颗)



ZX7-400S-X 维修手册

29 / 35

14.2 正极快速插座拆卸与安装

注意：在安装时一定要将螺母拧紧，且快速插座必须与机架绝缘！

呆扳手 14-17

① 输出汇流条 ZX7-400 ② 螺栓 M10×20

③ 螺母Φ32 ④ 螺母Φ32

⑤ 平垫Φ32

⑥ 快速插座内绝缘套(DKJ70-1 红色)

⑦ 前面板与机架 ZX7-400

⑧ 快速插座外绝缘套及铜接头

(DKJ70-1 红色)

安装：

安装时检查绝缘体有

无破裂或损坏。

安装：

安装时检查绝缘体有

无破裂或损坏。

安装：

安装时检查表面平整

安装：

安装时快速插座必须

与机架绝缘。

③、④用呆扳手 30-32
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14.3 负极快速插座拆卸与安装

注意：在安装时一定要将螺母拧紧，且快速插座必须与机架绝缘！

① 螺栓 M10X20

② 铜铝连接端子

③ 螺母Φ32

④ 平垫Φ32

⑤ 快速插座内绝缘套(DKJ70-1 黑色)

⑥ 前面板与机架 ZX7-400

⑦ 快速插座外绝缘套

⑧ 快速插座铜连接头

安装：

安装时检查表面平整，铜头接快速

插座铜连接头。

安装：

安装时快速插座必须

与机架绝缘。

安装：

安装时检查绝缘体有

无破裂或损坏。

安装：

安装时检查绝缘体有

无破裂或损坏。

③用呆扳手 30-32

①用呆扳手 30-32
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14.4 ZX7-400 IGBT模块装配图



ZX7-400S-X 维修手册

32 / 35

15.ZX7-400 IGBT 模块的拆卸与安装

15.1 超前臂 IGBT 模块的拆卸与组装

注意：在安装时一定要将螺母拧紧！

③内六角螺栓 M6X14

①汇流条

②移相板 ④“-“极母线

块结合 ⑤ 散热器

⑦IGBT 模块 A ⑩组合螺栓 M5X14(1 颗接负极母线)

⑥组合螺栓 M5X14(3 颗) ⑨主变压器初级

⑧内六角螺栓 M6X14

安装:
1．IGBT 模块的基

板与散热器的表面

必须保证干净。两

表面之间必须均匀

地涂上一层导热肓

脂。

安装 M6X14：

此螺栓必须均匀用力

与⑧配合紧固

注意事项:
1．IGBT 模块的驱动极不能用手触摸；

2．IGBT 模块的驱动极引线必须绞合；

3．在接 IGBT 模块的任何引线的情况

下必须断电操作；

4．IGBT 模块必须使用同一厂家，同

一型号，不得混用。
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15.2 滞后臂 IGBT 模块的拆卸与组装

注意：在安装时一定要将螺母拧紧！

①散热器 ②“+“极母线 ③内六角螺栓 M6X14 ④吸收板

⑤组合

螺栓

M5X14
(3 颗)

⑥IFB 线圈电路

⑦汇流条

⑧三相整流桥

⑨组合螺栓 M5X12(1 颗) ⑩内六角螺栓 M6X14 ○11 移相线圈

○12 IGBT 模块 B
安装:
IGBT模块的基板与

散热器的表面必须

保证干净。两表面

之间必须均匀地涂

上一层导热肓脂。

安装 M6X14：

此螺栓必须均匀用力

注意事项:
1．IGBT 模块的驱动极不能用手触摸；

2．IGBT 模块的驱动极引线必须绞合；

3．在接 IGBT 模块的任何引线的情况

下必须断电操作；

4．IGBT 模块必须使用同一厂家，同

一型号，不得混用。
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15.3 ZX7-400 IGBT 模块装配完成示意图
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16.ZX7-400 二极管模块的拆卸与安装

16.1 二极管模块的拆卸与组装

注意：在安装时一定要将螺母拧紧！

1 输出汇流排 ②绝缘柱 ③散热器

④主变压次级线

⑥螺栓 M6X14

⑤已组装好的

二极管模块

⑦二极管模块

200A 400V

⑧RC 吸收电路

C：2.2n

R：3x11Ω

⑨组合螺栓

M6X12安装:
二及管模块的基板

与散热器的表面必

须保证干净。两表

面之间必须均匀地

涂上一层导热肓

脂。

安装⑥⑨时：

此螺栓必须均匀用力


